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 :چکیده

گیربکس های صنعتی که کار انتقال قدرت را در صنایع مختلف انجام می دهند، شامل انواع مختلفی اند که در این مقاله 

 های چرخ دندهما به تعریف انواع چرخ دنده در گیربکس های صنعتی پرداخته ایم. این انواع شامل: 

 میشوند.ساده،مارپیچ،جناغی،خورشیدی،مخروطی،حلزونی 

 

 

 مقدمه

 ؟صنعتی چیستگیربکس 

هستند که برای انتقال قدرت بکار می روند. دستگاه هاییگیربکس های صنعتی   

سرعت و گشتاور به یکدیگر تبدیل می گردند بدین معنی که در گیریکس های صنعتی کاهنده وظیفه ، در گیربکس های صنعتی

ولاسیون و به همین دلیل است که مقدار مدیابد  می افزایش خروجی هم گشتاور ،ست که با کاهش سرعت خروجیا گیربکس این

با افزایش سرعت دورانی مقدار ، ین در گیربکس های صنعتی افزایندههمچن وافزایش می یابد  ها در استیج های متوالی چرخ دنده

 گشتاور کاهش می یابد.

 

 



معمولا گیربکس های صنعتی ، اختلاف توان ورودی وخروجی به میزان راندمان آن گیربکس بستگی دارد های صنعتیدر گیربکس 

هر  یکسان خواهد بود . خروجیباشد مقدار توان ورودی و% 011راندمان های بالا دارند بنابراین اگر فرض شود که راندمان گیربکس 

ارتعاش و صدا تبدیل ، ایی چون دماتلف شده به پارامتر ه توان ،تر کاهش یابدچه راندمان گیربکس در اثر خطا های ساخت بیش

.گردیدخواهد  

گیربکس های صنعتی جزء قطعات حساس و معمولا ، و می باشدبسیار زیاد کاربرد گیربکس های صنعتی در صنایع کشور   

دست  برای مهندسین و ویژهنگهداری این تجهیزات نیازمند آموزش های  لذا تهیه و ،تجهزات گران قیمت محسوب می گردند

.می باشد صنایعاین  کاراناندر  

که تامین  ،شامل دانش فنی ،راحیی طصنعتی ایجاب می کند که مقوله در گیربکس های تغییرات سرعت و تغییرات گشتاور 

و سیستم های نوین رارتی چرخ دنده ها ح، سیکل عملیات همواد اولی ، نوع متریال وتأمینکننده هندسه قطعات و چرخ دنده ها

دستگاه مولد چرخ دنده توانایی تولید  اینکه هر اندازه گیری هندسه چرخ دنده ها بعد از ساخت و روش های مدرنکنترل کیفیت و 

و آنها را در  تجهیزات قرار بگیردو همچنین مدیران خرید این مهندسین  ، تا چه کلاس دقتی را دارا می باشد مورد توجهچرخ دنده

.قطعات توانمند سازد کنندگان این تجهیزات و یابی تأمینارز  

نوع چرخ دنده های بکار رفته در طراحی گیربکس صنعتی می  بیرینگ ها در گیربکس های صنعتی تابع تیپ و چیدمان طراحی و

بیرینگ موثر می  دورانی در انتخاب نوعهمچنین پارامتر سرعت اد شده که ناشی از نوع چرخ دنده ها و باشد آنالیز نیرو های ایج

ده ها و بیرینگ ها را تعیین و معین کاری چرخ دن ی گیربکس ، سیستم روان علاوه طراحی بدنه پوستهبپارامتر ها  همین، باشد

 .صنعتی بکار می رود از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد یها دنده هایی که درگیربکس خواهد نمود، لذا شناخت انواع چرخ

 



گیربکس های صنعت درانواع چرخ دنده ها   

چرخ دنده ها در گیربکس های صنعتی با  این بسیار ساده می باشد ها دنده طراحی و ساخت این نوع چرخ: 0چرخ دنده ساده

 ندارد لذامحور دوران وجود  دنده وچرخ ، زاویه مورب بین بکار می رود 2ودنده های رو باز یربکس های خورشیدیگ ومحور موازی 

ندمان هر استیج این چرخ دنده دنده های ساده استفاده می شود نیروی محوری ایجاد نمی گردد .را در گیربکس هایی که از چرخ

 باشد.می  %99حدود در صورت تولید صحیح  ها

بدین لحاظ این چرخ دنده ها قادرند نیروهای  خط راست است.یک  به صورتلحظه خاص هر تماس بین دو چرخ دنده در  -

 سنگین را انتقال دهند.

 نسبت به نوع هلیکال )مورب( اندکی بیشتر است.  ها سر و صدای این گیربکس -

 

دنده ها چرخ دلیل نام گذاری این تیپ دنده ایجاد می شود چرخ هلیکس که بر روی سطح خارجی  زاویه :3چرخ دنده مارپیچ

هلیکال می نامند این تیپ چرخ دنده ها معمولا در گیربکس های محور  را زاویهاست ، زاویه بین محور دوران و سطح چرخ دنده 

محور ها موازی خواهند بود این تیپ دنده  ها  ،صفر باشد هلیکال هر دوچرخ دنده چنانچه مجموع جبری زاویه. موازی کاربرد دارد

در برخی از ماشین های ابزار تولید جهت تغییر جهت دوران از ) تصاویر محور های متقاطع ( کاربرد دارند هم  فر درمحور های متنا

که در صنایع کاربرد دارند عمدتا از این نوع چرخ دنده ها استفاده اغلب گیربکس های صنعتی در.این نوع دنده ها استفاده می گردد

می باشد. غلتش این چرخ دنده ها  بر روی هم بسیار نرم است لذا سر و  %99استیج حدودشده است ، راندمان این نوع هم در هر 

صدای کمتری تولید می کنند.بدلیل وجود زاویه ی هلیکال ، در این چرخ دنده ها نیروی محوری ایجاد می گردد بنابراین طراحان 

                                                           
1 Spur gear 
2 Open gear 
3 Helical gear 



دیگر مزایای این نوع چرخ دنده از  در یاتاقان ها استفاده می کنند  5رولببرینگ های بشکه ایو یا  4رول بیرینگ های مخروطیاز 

 ( این نوع دنده ها توان بیشتری را نسبت به چرخ دنده های ساده انتقال می دهند.مساویها )در یک پهنای 

 
 و، انتقال توان بیشتر در یک فضای کم استبکس های محور موازی در گیراین چرخ دنده هاکاربرد  :6یغجناهای  چرخ دنده

دیگر مزایای این چرخ دنده ها  ( ازگرددری در این طرح ها صفر می این که نیروی محو )بدلیلاستفاده از بیرینگ های ارزان تر 

دنده هایی بسیار گرانتر می باشد در صورت ایجاد خطای ساخت عملا نصف توان  ، ماشین آلات تولید دقیق چنین چرخاست

استفاده از نوع خاصی از رولر بیرینگ  گردد.دنده تخریب می  انتقال پیدا می کند وتحت این شرایط بسیار سریع چرخ محاسبه شده

 های ساخت بهبود یابند.  اکه خط ها باعث می گرددها در هر استیج این گیربکس 

                                                           
4 Taper bearing 
5 Spherical bearing 
6 Double helical gear 



 

 

در هر باشد . ساده میعدد چرخ دنده  8تا  5هر استیج این چرخ دنده ها شامل حداقل  :7خورشیدیچرخ دنده های 

(. در مقایسه با گیربکس های محور موازی با مدول و پهنای یکسان)گردد برابر( می  6تا  3)ن چندین برابر استیج مقدار انتقال توا

 گیرد .ورت می ی صتوان بیشتر و ها انتقال گشتاورگیربکس این کم بسیار ک حجمدر ی

 این پایش. نگهداری وموزش های خاصی می باشد مند آخ دنده هاکه  جدید تر می باشد نیازاین تیپ چر  و مونتاژ ساختطراحی و 

 می توان استفاده نمود . یدقت بیشتری دارد . در طراحی این گیربکس ها از  بیرینگ های ارزانتر ها نیاز به گیربکس

                                                           
7 Planetary gear 



 

 سه نوع چرخ دنده مخروطی داریم: های صنعتیدر گیربکس  :8های مخروطی چرخ دنده

  مخروطی راست دندانهچرخ دنده  

  مارپیچ مخروطیچرخ دنده 

  هیپوئیدمخروطیچرخ دنده 

. 

 

 

 

 

  تداد مخروط ایجاد می شود ) امبر روی یک پروفیل  جرخ دنده سادهمشابه   :9مخروطی راست دندانهچرخ دنده

 ( هستند و همدیگر را قطع می کنندصفحه محور های دوران در یک 

                                                           
8 Bevel gear 
9 Straight bevel 



 
 و زاویه دنده های هلیکال بر روی پروفیل مخروط ایجاد می شود  مشابه چرخ: 01های مخروطی مارپیچ چرخ دنده

 قطع می کنند ( همدیگر را هستند و ) امتداد محورهای دوران در یک صفحه مورب دارد     

 

                                                           
10 Spiral Bevel Gear 



  و هم دیگر را  دوران پینیون و کرانویل در یک صفحه نیستند امتداد محور های: 00مخروطی  هیپوئیدچرخ دنده

  دارد(خودرو کاربرد  دردیفرانسیلاین تیپ چرخ دنده های مخروطی )کنند قطع    نمی 

 

 

استفاده یک استیج از این چرخ دنده ها در طراحی گیربکس های صنعتی باعث می گردد که محور ورودی وخروجی 

باشند و این موضوع در صنایع از اهمیت ویژه ای برخوردار می شود به گونه ای که فضای گیربکس بر همدیگر عمود 

استقرار گیربکس های صنعتی را در سایت به صورت بهینه درمی آورد.                                                            

باشد .دستگاه های تولید کننده ی این چرخ دنده  راندمان چرخ دنده های مخروطی  نسبت به هلیکال اندکی کمتر می

 ها بستگی به دانش فنی سازنده آن دستگاه دارد.دنده  چرخنتر هستند نوع محاسبات ساخت این بسیار گرا

 

  

 

 

 

                                                           
11 Hypoid bevel 



می گویند وچرخ  را مارپیچدنده ورودی  چرخ ،چرخ دنده هستند 2لزونی شامل حهای  گیربکس: 02چرخ دنده حلزونی 

نوع تماس در این  ،ر محور های دوران این چرخ دنده ها بر همدیگر عمودندرا چرخ حلزون می نامند تصاوی مقابل آندنده 

ا ه بکسعث ایجاد حرارت بیشتر در این گیروجود لغزش باباشد. غلتش و لغزش بصورت همزمان می ع از نو دنده هاتیپ چرخ 

ر تولید می کنند. از دیگر مزایای این چرخ دنده ها نس فسفر بررا از جنمیگردد ، به همین دلیل است که معمولا چرخ حلزون 

س )معمولا یک راهه ها ( می باشد. از جمله کارزانتر بودن قیمت آن و امکان پدیده خود قفل کنی ، برای زوایای کوچک هلی

دلیل این تیپ گیربکسها همین ه . ب ندمی باشنجهت کار های مداوم و طولانی مناسب  ،معایب این چرخ  دنده ها این است که

 : در خط تولید کارخانجات سیمان و فولاد کمتر بکار می رود. این نوع چرخ دنده ها به سه نوع تقسیم میشوند

 

a. Cylindrical Worm With Globoid Wheel 

b. Globoid Worm With Cylindrical Wheel 

c. Globoid Worm With Globoid Wheel 

 

 

 

 

  

                                                           
12 Worm gear 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و مهندسی شرکت کابرو فنیمدیر  -محمدرضا خدایینویسنده: 

 


